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Resumen: Se dan a conocer los primeros resultados de un estudio geofisico realizado con
GPR, ERT y SSW en un sector de la llanura costera sur del rio de la Plata, con el objetivo
de adquirir nueva informacién del subsuelo sobre la distribucidon, geometria, estructura,
extensién y variaciones faciales de las secuencias estratigraficas del Holoceno. Algunas de
las unidades de esa edad son de importancia como reservorios de agua dulce, depositos de
calcareos para explotaciones mineras y contenedores de sitios arqueoldgicos, lo que
demuestra el valor de investigar el subsuelo poco profundo a través de métodos geofisicos
que aporten a la comprension de la estratigrafia a nivel regional. Este trabajo representa el
primer estudio geofisico de éste tipo y demostrd la utilidad de las metodologias aplicadas
para interpretar la estratigrafia subsuperficial y definir la estructura y los cambios de facies
de las secuencias sedimentarias del Holoceno, lo cual podra extenderse a otros sectores
costeros.
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Introduccion:

El presente trabajo se desarrollé en el marco del Proyecto PICT-2017-1044 en la
llanura costera sur del rio de la Plata (Fig.1a). En los primeros metros de dicha regién se
preservaron las secuencias sedimentarias asociadas a la evolucién durante el Holoceno.
Algunas de las secuencias son de interés por su relevancia como reservorios de agua
dulce, depésitos de calcareos para explotaciones mineras y contenedores de sitios
arqueolégicos. Ampliar y mejorar el conocimiento de la caracterizacion regional de las
mismas resulta importante para gestionar mas eficientemente los recursos que
presentan.

El objetivo principal del trabajo reside en caracterizar la distribucion, geometria y
estructura de las secuencias estratigraficas del Holoceno por su relevancia estratégica
para la region. La utilizacion de métodos geofisicos no invasivos permite obtener una
rapida interpretacion de la zona de estudio. La aplicacién de métodos geofisicos con un
enfoque regional es el primero en ser llevado adelante en esta region, y permite
proyectar la utilidad de ampliarlo a otros sectores de interés.

Metodologia:

El principal método empleado fue el georadar (GPR), el cual es un método
geofisico que consiste en la utilizacién de ondas electromagnéticas (EM) como fuente
para prospectar el subsuelo cercano. El dispositivo se configura para actuar como fuente
y receptor de las sefiales EM de una frecuencia prefijada (100 Mhz, 250 Mhz y 500 Mhz
en este caso). La frecuencia utilizada condiciona la profundidad de los objetivos de
investigacion, y por las distintas evaluaciones realizadas se consideraron como las
pertinentes para definir las estructuras geoldgicas estudiadas.

Dicho trabajo requirid6 de multiples salidas de campo para la adquisicion de los
registros geofisicos y de barrenos manuales. Los ultimos permitieron confirmar los
niveles estratigraficos mas relevantes y robustecer la interpretacién realizada en las
transectas realizadas.

Algunas transectas contaron con estudios adicionales de Tomografia Eléctrica
(ERT) y Ondas Sismicas Superficiales (SSW). Con el fin de complementar la
interpretacion, estudiando las caracteristicas resistivas y acusticas de las estructuras
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mas someras, respectivamente. Las perforaciones con barreno manual alcanzaron un
maximo de casi 5 metros, y permitieron corroborar de manera puntual los resultados
obtenidos mediante los métodos geofisicos.

La ubicacién de las 7 transectas, realizadas de forma perpendicular a la costa en
su mayoria, entre Punta Blanca y Punta Piedras. Fueron seleccionadas utilizando como
base el conocimiento geoldgico y geomorfoldgico previo de la region (segun [2]).

Resultados:

En la Fig.1b (tomada de [1]) se muestra un ejemplo de la interpretacién de un
radargrama realizado en la estancia “El Destino”, Partido de Magdalena, Provincia de
Buenos Aires. En el mismo se identificaron dos horizontes geofisicos principales
(discontinuidades), el inferior ('b") entre 5 y 2 metros por debajo de la superficie, que
representa el limite Pleistoceno-Holoceno, y el superior (‘a”) a profundidades variables
de 2 a 0,70 metros, que constituye la base del sistema de cordones del Holoceno (Fig.
1b). Estos horizontes delimitan tres unidades geofisicas, que de acuerdo con [2] se las
caracteriza como: la inferior -de estructura sismica de capas subhorizontales vy
subparalelas, de caracter agradante- asignada a la parte superior de los sedimentos
continentales del Pleistoceno (Fm. Ensenada), y dos unidades de edad Holoceno, una
que representa al nivel arenoso basal -de capas subparalelas y disposicion progradante-
(Fc. Punta Lara), y la otra, suprayacente a la anterior, que corresponde a los sistemas de
cordones de conchillas (Fc. Cerro de la Gloria), vinculados a ambientes de playas de
tormenta y los depdsitos intermareales relacionados con éstos -caracterizada por
estructuras de tipo monticular separadas en su parte superior por niveles de capas
subhorizontales-.

En trabajos previos los cordones de conchillas se asociaban a una serie de
lomadas generalmente colonizadas por una vegetacion caracteristica (segun [2]).
Mediante la utilizacion de GPR se pudo mejorar la caracterizacion de los bancos. En la
estancia “El Destino”, se interpreté dicho sistema como una sucesién de hasta 22
cordones de conchillas de entre 0,60 y 1 m de altura y un ancho individual entre 6 y 22 m
(Fig. 1b), separados por espacios intercordonales de sedimentos finos. Los cuales se
encuentran suprayaciendo a un sistema de playas arenosas, desarrollados sobre
sedimentos limosos compactos correspondientes al limite del Plio-Pleistoceno. De esta
manera las radarfacies proporcionaron una visién detallada de la estratigrafia poco
profunda, evidenciando la continuidad de las secuencias sedimentarias y mejorando el
conocimiento geolégico de una region previamente estudiada solo a través de
afloramientos y perforaciones.

Conclusiones:

e La aplicacion de técnicas geofisicas no invasivas permitié estudiar la distribucion
regional de los depésitos holocenos asociados en la llanura costera sur del rio
de la Plata.

e Fue posible definir la continuidad de las secuencias sedimentarias en el
subsuelo, mejorando el conocimiento de una region solo conocida hasta ahora
por la geologia de superficie, afloramientos y perforaciones.

e La relacion entre las secuencias sedimentarias del Holoceno y su sustrato
Plio-Pleistoceno, asi como la distribucion de los cordones de conchillas y los
depdsitos asociados a éstos, fueron los principales resultados obtenidos.

e Las transectas de GPR mas cercanas a Punta Piedras tuvieron una menor
definicion de las distribuciones de los cordones de conchillas, atribuido a
variaciones litolégicas, humedad del subsuelo y obras realizadas por el hombre..

e Este trabajo representa el primer estudio geofisico de éste tipo y demostro la
utiidad de las metodologias aplicadas para interpretar la estratigrafia
subsuperficial y definir la estructura y los cambios de facies de las secuencias
sedimentarias del Holoceno, lo cual podra extenderse a otros sectores costeros.



, Buenos Aires.

Estratigrafia del Holoceno de la llanura costera del margen sur
68

).

(2020). Shallow geophysical methods for recognition of holocene

sedimentary sequences in the southern coastal plain of the Rio de la Plata (Argentina).

2. Cavallotto, J.L.. (1996

1. Cavallotto, J.L., Bonomo, N., Grunhut, V., Zabala Medina, P., Violante, R., Onnis, L. &
del Rio de la Plata. Xlll Congreso Geoldgico Argentino y Il Congreso de Exploracion de

Referencias
Hidrocarburos, Actas IV: 51

Osella, A..

"SIPEPINUIUOISIP SB[ A B SB1I9] S| ‘Soualeq
SO[ 9P UQIDEIIQN B[ UB[BUSS SI[BINLIDA SEIUL[( SELIEq SB "SEPEdHUAPI seaIsijoad sapeprun A sa1u0zLoy] so] eznaiuls anb ounsacy [ elouelssy ap W0 ap (U124 :q1 eanSig

oofjeal) |amN """t oueadwed |ap oyoaL

() x
056 66 006 G618 0SB G608 008 S4L OSL SEL 0OL S9 (059 S39 OD9 SIS 0S5 S08 00 Sk 08k STy OOy GLE O SZE € G 060 ST 00 S OSh SEL 000 G 08 S 0

E||IYOUO0D 8P S8UOPIOD SO| 8p aseg

ous20)s19|d eje ezeua) [ ‘BOUR| BIUNJ Ud sa|eIdipIadns
. SEOIUWISIS SEPUO A BILIOJ[00aT © A ounso RIDUR)ST] UD ap soij1ad s0[ A soualIeq SO] Op WOIILIIGN B[ UOD

oIANNY 3 g . 5 k « N -
saioua savopsoy [l WOOZ [3 A SEIDISUEI] SB[ UBAIISQO IS “[EUOISAI 01XAIU0D [2 UA UQIEDIQN NS A ofeqen ap vuoz v] 3p 02130[0aTF edejy (‘BT eandig

sousjuefeld [ opise sp eayy __i.!“
— T iousjul BasEW 8P BINUE|T R
= J oandeqns ejja
z e m Jousiui ofiuey ap einue o{e& oo_omn_:w mu_mn_ )
o - 1 - o o
ofs rewarsis [ W oupseara PR
828 efedop | || BwalSIS vuEsy efejd ep sauopaoa uod seinuer [l
S B @ seuopod uoo
CE% einuer | |1l BWSISIS SeI8]500 SeInuel]
~g ; Al BUWaisiS ELLIOJEIE|
ofuey ap einuey
sepenver) BJ|e BZELIB]
0481500 UPPJEGY
oS 5 b-65
e iF
& &
. 3
T £ S.9¢
WHOO L 05 B o,ay
| T~ ’ £ S3MIVY SON3NG =
...o.w..‘..a._.”“.q. ) .nmEmﬁn__ S e 30 VIONIAGY 3 e
g e ‘ : Yo 273
ey { ¥
o \\_‘«M.\..l \lr..‘ >«503¢3ﬂ._m0.&.. {
58|108dNS SEIIWSIS SEPUQ) m— - ._‘wwﬂ_%._u
00U}09|909) ||PO] e £.30 h0isd
HdD [H m— L eed el
/ \ N . S3yl¥ SONING
& .. - sousng 20
3 AV NAENM WIONINOYd
A\ uﬂr_ S.4E
- 0.25




