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Abstract. La marea roja es un fenémeno natural causado por la proliferacién
extraordinaria de microalgas toxicas. Estos eventos de Floraciones Algales
Nocivas (FANs), pueden generar sobre la fauna autéctona niveles de toxicidad
perjudiciales para el consumo humano causando, en situaciones extremas, hasta
el fallecimiento. Como complemento a los estudios que se realizan desde hace
mas de 20 afios para determinar vedas en la extraccion de moluscos en los
golfos norpatagénicos, y en el marco de un proyecto nacional
multi-interinstitucionales, el SHN est4 desarrollando herramientas para detectar
y estimar satelitalmente la presencia de FANs con el fin de realizar un
pronéstico operativo de alerta temprana. Se compararon imdgenes satelitales
con datos in-situ (1-11-23), y se tomaron promedios diarios de clorofila
satelital. Esta linea de investigacion fortalece el conocimiento del mar argentino
y colabora en la proteccion de ecosistemas marinos esenciales para la soberania
y seguridad alimentaria del pais.
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1 Introduction

La marea roja es un fenémeno natural que se manifiesta a través de la proliferacién
extraordinaria de microalgas téxicas en cuerpos de agua, conocido cientificamente
como Floraciones Algales Nocivas (FANs). Estas microalgas pueden generar niveles
de toxicidad en la fauna autdctona, lo cual representa un riesgo significativo para el
consumo humano. En situaciones extremas, la ingesta de estos organismos
contaminados puede resultar en efectos adversos para la salud, incluyendo casos
fatales (Heil & Muni-Morgan, 2021).

En los golfos norpatagénicos, se han llevado a cabo estudios durante mas de 20
afios con el propésito de determinar vedas en la extraccién de moluscos, debido a la
presencia de estos fenémenos (Sastre et. al 2018). Estos estudios han sido esenciales
para proteger tanto la salud piblica como los recursos marinos.

En este contexto, y como parte de un proyecto nacional multi-interdisciplinario, el
Servicio de Hidrografia Naval (SHN) ha iniciado el desarrollo de herramientas para la
deteccion y estimacion satelital de FANs .



El objetivo principal del proyecto es desarrollar una herramienta que permita la
deteccion y estimacién de FANSs utilizando tecnologia satelital, lo que contribuiria a la
emision de prondsticos operativos de alerta temprana. Este enfoque innovador tiene el
potencial de mejorar significativamente la gestién y proteccion de los ecosistemas
marinos, asi como la seguridad alimentaria en Argentina.

2 Metodologia

Como parte del proyecto, se utilizaron productos diarios de clorofila-a obtenidos de
imagenes satelitales Sentinel-3 y MODIS, con una resolucién espacial de 300 m y 1
km, respectivamente.. Ademds, se consideraron las imdgenes de temperatura
superficial del mar de MODIS. Ambos sets de imdgenes son de acceso libre, y pueden
descargarse desde las pédginas de la NASA Goddard Space Flight Centre
(https://oceancolor.gsfc.nasa.gov),y de Copernicus
(https://browser.dataspace.copernicus.eu/).

Estas imagenes (Figura 1 y 2 fueron comparadas con datos in situ obtenidos
durante la primera campaiia, el 1 de Noviembre del 2023. Un enfoque metodolégico
fundamental fue el cdlculo de promedios diarios de clorofila a partir de las imagenes
satelitales, lo que permitié un monitoreo mds preciso de la presencia de FANs en las
zonas estudiadas
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Figura 1: imagenes sentinel 3. Producto CHL_OC4ME (a) y CHL_NN (b).

3 Resultados y Conclusiones

Este proyecto ha permitido fortalecer el conocimiento del mar argentino y mejorar las
capacidades de monitoreo de eventos FANs en los Golfos Norpatagénicos. La
utilizaciéon de imdgenes Sentinel-3 y MODIS ha sido crucial para obtener una
cobertura espacial y temporal adecuada, permitiendo asi una deteccién mas precisa de
estas floraciones algales. Al contar con herramientas de deteccion satelital, se avanza
hacia la implementacién de sistemas de alerta temprana que son cruciales para la
protecciéon de los ecosistemas marinos y la seguridad alimentaria en el pais. El
desarrollo y uso de estas tecnologias refuerza, ademads, la soberania nacional sobre
recursos marinos y demuestra el compromiso de Argentina con la preservacién de su
biodiversidad marina.


https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/cgi/browse.pl?sen=amod

1.3 Perspectivas Futuras

En el futuro, se espera que este proyecto continde expandiéndose, integrando datos de
multiples fuentes y mejorando los modelos predictivos. El uso continuado de
imagenes Sentinel-3 y MODIS serd fundamental para mantener la precision y eficacia
del monitoreo de FANs. Asimismo, se espera que la exploracion y refinamiento de las
bandas de reflectancia permitan mejorar atin mas el indice de deteccidn de floraciones
algales, optimizando la capacidad de respuesta temprana ante estos fenémenos. El
desarrollo continuo de estas herramientas serd crucial para preservar la salud de los
ecosistemas marinos y garantizar que los recursos marinos sigan siendo una fuente
segura y sostenible de alimento para la poblacién.
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