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Figura 1: Propagacion del tsunami generado por el volcan de Tonga
simulada con el modelo MOST (Centro de Investigacion de Tsunamis,
NOAA).

Figura 2: Captura aérea desde una aeronave no tripulada. Se observan
cenizas volcanicas elevandose a mas de 25 km en la atmosfera.
https://www.youtube.com/watch?v=Y4NpOIdV8To
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Introduccion: La erupcion del volcan Hunga Tonga-Hunga
Ha’apai ocurrio a las 04:15 UTC el 15 de enero de 2022,
aproximadamente a 68 km al NNO de Nuku‘alofa (20.546°
S, 175.390° O), la capital del Reino de Tonga, que comprende
setenta y una islas en Polinesia, Oceania, en el océano
Pacifico sur (Fig. 1). Este evento es considerado como una de
las erupciones mas poderosas en la historia registrada (Fig.
2), comparable en magnitud a la erupcion del Krakatoa en
1883. La erupcion generd ondas atmosféricas (OAs) de gran
amplitud que circunvalaron el globo varias veces (Amores et
al., 2022) 'y causaron tsunamis meteorologicos
(meteotsunamis) en diversas localidades costeras del Océano
Mundial (Zaytsev et al., 2024). Luego se registraron tsunamis
tradicionales directamente provocados por la erupcion
volcanica, que viagjaron a travées del occano a
aproximadamente dos tercios de la velocidad de las ondas
atmosféricas. Unas horas después de la erupcion volcanica un
frente caliente pasd sobre la costa bonaerense generando
ondas de gravedad atmosféricas (OGAs) y meteotsunamis
locales. Por lo tanto, en el litoral argentino (Fig. 3)
coexistirian:

* OGAs locales: generadas por el pasaje del frente caliente.

* OAs remotas: ondas atmosfericas generadas por la erupcion.
» Meteotsunamis locales: generados por OGAs locales.

* Meteotsunamis remotos: generados por Oas remotas.
 Tsunamis oceanico: generados directamente por la erupcion.

Objetivo: Discriminar y caracterizar las OGAs locales de las
OAs remotas en las series de presion atmosférica en
superficie, y los meteotsunamis locales y remotos de los
tsunamis oceanicos en los registros de nivel del mar.
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Figura 4 (arriba): Presion atmosférica filtrada con una ventana de
Kaiser de 365 elementos. Las lineas rojas (verdes) indican los arribos
tedricos de las OAs remotas que se propagaron hacia el este (oeste) y
las flechas rojas senalan el inicio de las perturbaciones de las OGAs
locales.

Figura 5 (izquierda): Niveles del mar filtrados con una ventana de
Kaiser de 365 elementos. Las lineas verdes indican el arribo teorico de
la primera OA remota y las rojas el del tsunami oceanico. Las flechas
rojas senalan el inicio de las oscilaciones del nivel del mar y las
anaranjadas horizontales el rango de alturas.
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Figura 3: Litoral argentino en el océano Atlantico sudoccidental. Los
circulos amarillos indican los sitios donde se registro el nivel del mar
(LP: La Paloma (ROU), SC: San Clemente del Tuyu, Mar del Plata, TB:
Torre de Bahia Blanca, PD: Puerto Deseado y US: Ushuaia) y los
cuadrados rojos donde se midio la presion atmosférica (SI: San Isidro,
IF: Isla de Flores (ROU), GL: Gral. Lavalle y RT: Rio Turbio ).

Resultados y conclusiones:

* EIl primer arribo de las OAs remotas se observa en la Fig. 4
(primera linea roja vertical). EI 15/1 (09:00) se registro6 un
frente calido que avanzod hacia el sur desde Uruguay.

 Esa tarde la actividad de OGAs locales comenzo en 1. de
Flores, Gral. Lavalle y S. Isidro (Fig. 4, flecha roja).

* El mnicio de la actividad oceanica (flecha roja, Fig. 5) ocurrio
varias horas después de la llegada de las OAs remotas (linea
verde, Fig. 4). En ningun sitio estudiado hubo evidencias de
generacion meteotsunamis remotos.

* Las perturbaciones del nivel del mar (Fig. 5, flechas rojas)
coincidieron con el arribo tedrico del tsunami oceanico (Fig. 5,
lineas rojas verticales) en P. Deseado y T. Bahia Blanca.

* Por el contrario, en Mar del Plata, S. Clemente y La Paloma, la
actividad oceanica 1nici0 antes de la llegada del tsunami
oceanico. Posiblemente en los tres sitios el 1nicio de actividad
marina estuvo inducido por OGAs locales, lo que condujo a la
formacion de meteotsunamis locales.

* El inicio de la actividad del nivel del mar coincidié con la
llegada de la OA remota y el paso del frente calido en La
Paloma.
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https://www.youtube.com/watch?v=Y4NpOIdV8To
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